A) Wyrazenia, instrukcja warunkowa
1. Napisz program, ktdry wczytuje z klawiatury 4 liczby catkowite i wypisuje ich srednig
arytmetyczng.

2. Dany jest tréjkat prostokatny, uzytkownik podaje dtugosci przyprostokatnych (liczby
rzeczywiste), program oblicza dtugo$é przeciwprostokatnej (a?+b?=c?)
3. Program do obliczania pola tréjkata wg wzoru Herona
Dane: a,b,c — liczby catkowite, Wynik: P - pole tréjkata
Przyktad: Dane: a=9, b=11, c=16 Wynik: P=47.62352...
4. Przyktad 5: program obliczajgcy sume oraz iloraz dwdch liczb catkowitych podawanych z
klawiatury
a. Dane:
a, b - liczby catkowite
b. Wynik:
suma, iloraz
5. Program do rozwigzywania rdwnania kwadratowego
Zatozenie: delta wieksza od zera
ax*+bx+c=0
delta=b?-4ac
_ —b—+delta

1= 2a

—b + Vdelta
¥2 = 2a
Dane: a, b, ¢ — liczby catkowite
Wynik: x1, x2
6. Program do obliczanie BMI
a. Dane:
wagalkg] - liczba catkowita
wzrost[m] - liczba rzeczywista
b. Wynik:
Warto$é BMI=waga/wzrost?
7. Przyktad 5: program obliczajgcy sume, réznice, iloczyn i iloraz dwdch liczb catkowitych
podawanych z klawiatury
a. Dane:
a, b - liczby catkowite
b. Wynik:
suma, roznica, iloraz, iloczyn
8. Program do rozwigzywania réwnania: ax+b=c
Wspodtczynniki tego rownania to liczby rzeczywiste:
a. Dane:
a,b,c - liczby rzeczywiste
b. Wynik:
X - rozwigzanie rownania
9. Napisz program do obliczania sumy n liczb
suma=1+2+3+4+......ccccueeeeee n



10. Rozwigzywanie ukfadu réwnan:
ax+by=c
{dx +ey=f
Wyznacznik gtéwny: W = a*e-b*d
Wyznacznik x: Wx= c*e — b*f
Wyznacznik y: Wy= a*f - c*d

x=Wx/W
y=Wy/W
Specyfikacja, dane: a,b,c,d,e,f — liczby rzeczywiste,
Wynik: xy
11. Program do obliczania wartosci wyrazenia: x = |a3 + 13+_aa

Dla a=5 wynik wynosi: 11,2086

12. Przyktad11: program do obliczania BMI, dodatkowo wyswietlamy tekstowg informacje
informujaca np.: waga w normie, otytos¢, itp..
13. Quiz: Czy znasz stolice Europy? (5 panstw)
a. Dane: nazwa stolicy
b. Wynik: iloé¢ dobrych odpowiedzi, po kazdej odp. komunikat: Dobrze/Zle
14. Program do nauki matematyki.
Przyktadowe pytania:
a. Podaj liczbe podzielng przez 3
Podaj liczbe, gdzie ostatnia cyfra to 7
Podaj liczbe wiekszg od 100
Podaj liczbe z przedziatu <10,20>
Podaj liczbe podzielng przez3i5
Podaj liczbe podzielng przez 3 lub 5
g. Podaj liczbe gdzie przedostatnia cyfra to 8

-0 a0 o

15. Napisz program do nauki tabliczki mnozenia:
a. Znajdz w Internecie funkcje do losowania liczb catkowitych
b. Wylosuj 2 liczby z przedziatu <3,9>
c. Wyswietl te liczby
d. Uzytkownik podaje wynik mnozenia
e. Program wyswietla komunikat: Dobrze/Zle
16. Napisz program do nauki tabliczki mnozenia, uzytkownik podaje wynik, iloczyn
wylosowanych liczb. Program podaje komunikat: dobrze/zle oraz na koricu procentowy wynik
dobrych odpowiedzi. (zastosuj petle for)
17. Dany jest trojkat prostokatny, uzytkownik podaje dtugosci przyprostokatnych, program
oblicza dtugosc¢ przeciwprostokatnej
18. Program do obliczania pola tréjkata wg wzoru Herona
Dane: a,b,c — liczby catkowite, Wynik: P - pole tréjkata
Przyktad: Dane: a=9, b=11, c=16 Wynik: P=47.62352...
19. Pocisk zostat wystrzelony z armaty pod katem 45stopni. Oblicz na jakg odlegtos¢ w [km]
doleciat pocisk gdy dana jest predkos$é poczatkowa podana w [km/h] (rzut ukosny)
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Program losujacy 6 liczb z przedziatu <1,49>. Wylosowane liczby wyswietlamy.

Program losujacy 20 par liczb z przedziatu <15,30>. Wylosowane liczby wyswietlamy.
Program losujacy 1000 liczb z przedziatu <2,100>. Wyswietlamy ilo$¢ liczb wiekszych od 90.
Program losujacy 300 tréjek liczb z przedziatu <5,20>. Wyswietlamy tylko te trojki, ktérych suma
jest mniejsza od 25

Program losujacy 400 liczb z przedziatu <5,200>. Wyswietlamy liczby podzielne przez 3
Program losujacy 400 liczb z przedziatu <5,200>. Wyswietlamy liczby zakoriczone cyfrg 7
Program losujacy 400 liczb z przedziatu <5,200>. Wyswietlamy liczby podzielne przez 3 i
zakonczone cyfrg 7

Program losujgcy 30_000 tréjek liczb z przedziatu <2,20>. Wyswietlamy tylko te tréjki, ktore
tworzg tréjkat prostokatny

Program losujacy 20_000 liczb z przedziatu <1,25>. Wyswietlamy ilos¢ liczb parzystych oraz ilo$¢
liczb nieparzystych

Program prébujacy wylosowac¢ 20_000 liczb z przedziatu <100,200>. Program wyswietla
wylosowane liczby, ale przerywa swoje dziatanie gdy ich suma jest wieksza od 5000

Program obliczajacy sume liczb: 2+4+8+16+32+............. +2048

Program losujacy i wyswietlajacy liczby z przedziatu <50,100>. Program konczy dziatanie gdy
wylosowana liczba jest podzielna przez 8 i koriczy sie cyfra 2

Program obliczajacy iloczyn liczb: 8¥15*22*29%+............. *470

Program obliczajgcy sume liczb: 12+36+108+324+.............+236196

Napisz program sumujacy liczby parzyste zawarte w przedziale <10,50>.

Napisz program umozliwiajgcy wprowadzanie liczb z klawiatury. Liczba 0 koriczy
wprowadzanie. Oblicz sume podanych liczb.

Napisz program sumujgcy liczby podzielne przez 7, zawarte w przedziale <40, 80>.
Napisz program umozliwiajacy wprowadzanie liczb z klawiatury. Liczba 0 konczy
wprowadzanie. Oblicz sume podanych liczb parzystych.

Napisz program umozliwiajacy wprowadzanie liczb z klawiatury. Liczba 0 konczy
wprowadzanie. Oblicz iloczyn podanych liczb.

Napisz program umozliwiajgcy wprowadzanie liczb z klawiatury. Liczba 0 konczy
wprowadzanie. Oblicz iloczyn podanych liczb nieparzystych.

Napisz program obliczajacy iloczyn liczb podzielnych przez 3 zawartych w przedziale <30, 50>
Napisz program umozliwiajgcy wprowadzanie liczb z klawiatury. Liczba 0 konczy
wprowadzanie. Oblicz sume oraz iloczyn podanych liczb.

Napisz program umozliwiajacy wprowadzanie liczb z klawiatury. Liczba 0 konczy
wprowadzanie. Oblicz sume podanych liczb, ktére sg podzielne przez 3 lub 7.

Napisz program umozliwiajgcy wprowadzanie liczb z klawiatury. Liczba 0 koriczy
wprowadzanie. Oblicz sume podanych liczb, ktére sg podzielne przez 3i 7.

Napisz program umozliwiajgcy wprowadzanie liczb z klawiatury. Liczba 0 konczy
wprowadzanie. Wyswietl najwiekszg wprowadzong liczbe

Napisz program umozliwiajgcy wprowadzanie liczb z klawiatury. Liczba 0 konczy
wprowadzanie. Wyswietl najmniejszg wprowadzong liczbe

Napisz program umozliwiajgcy wprowadzanie liczb z klawiatury. Liczba 0 koriczy
wprowadzanie. Wyswietl najwiekszg podang liczbe podzielng przez 5. Gdy nie ma takiej
liczby to program wyswietla komunikat: ,,BRAK LICZBY”

Napisz program umozliwiajgcy wprowadzanie liczb z klawiatury. Liczba 0 konczy
wprowadzanie. Wyswietl najmniejszg podang liczbe podzielng przez 8 lub 9. Gdy nie ma
takiej liczby to program wyswietla komunikat: ,BRAK LICZBY”



29. Napisz program umozliwiajgcy wprowadzanie liczb z klawiatury. Liczba 0 konczy
wprowadzanie. Wyswietl najmniejszg podang liczbe podzielng zakoriczong cyfrg 9. Gdy
nie ma takiej liczby to program wyswietla komunikat: ,,BRAK LICZBY”

30. Napisz program umozliwiajgcy wprowadzanie liczb z klawiatury. Liczba 0 koniczy
wprowadzanie. Wyswietl najmniejszg i najwiekszg podang liczbe.
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Napisz program, ktéry wypisze na ekran wszystkie liczby z przedziatu <1000,5000>, sg
podzielne bez reszty przez 11.

Napisz program pozwalajgcy uzytkownikowi zgadnga¢ losowa liczbe z przedziatu <0,100>. Po
kazdej prébie program ma podpowiedzie¢ uzytkownikowi, czy liczba, ktédrag ma odgadnac jest
wieksza czy mniejsza od wartosci strzatu. W momencie trafienia program wypisuje na ekran
stosowny komunikat.

Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika wartos¢ liczby naturalnej n. Nastepnie wypisze

na ekran nastepujgcy wzorzec o wysokosci n linii (przyktad dla n = 5):
%

* %
* % %
* k% %

* ok k%

Napisz program, ktéry wczytuje od uzytkownika kolejne wartosci liczb catkowitych do
momentu, gdy ten poda wartos¢ 0. Program wypisze wowczas na ekran komunikat ile
uzytkownik podat liczb parzystych, a ile nieparzystych.

Wypisz na ekran liczby z przedziatu <0,1000>, ktdre nie zawierajg w sobie cyfr 3 oraz 6.
Woypisz na ekran 30 pierwszych liczb ciggu fibonacciego: 1,1,2,3,5,8,13...

Woypisz na ekran liczby ciggu fibonacciego zawierajace sie w przedziale <5,100>: 5,8,13,21...
Napisz program, ktéry przekonwertuje podang przez uzytkownika liczbe dziesietng na liczbe
binarng i wypisze jg na ekran.

Napisz program, ktéry przekonwertuje podang przez uzytkownika liczbe binarng na liczbe
dziesietng i wypisze jg na ekran.

Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika wartosé¢ dwach liczb catkowitych. Nastepnie
obliczy i wypisze na ekran sume wszystkich liczb catkowitych majgcych wartosci znajdujgce
sie pomiedzy podanymi. Np. dla 2 i 7, obliczamy sume 3 +4 + 5 + 6 = 18 i wypisujemy jej
wartosé na ekran.

Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika wartos¢ dowolnej cyfry, nastepnie wypisze jej
tabliczke mnozenia 1 —10. Np. dla 3:

1x3=3
2x3=6
3x3=9
10x3=30

Napisz program, ktéry za pomocga zagniezdzonej petli wypisze na ekran nastepujgcy wzorzec:
1

22

333

4444

55555

666666
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Program wyswietlajacy liczy czterocyfrowe, ktére majg tg wiasnosé, ze suma cyfr
podniesionych do potegi 4 dajg tg sama liczbe. Np.: 1634 = 4% + 3% + 6* +1*

Program wyswietlajacy liczby wzglednie pierwsze do liczby n podawanej z klawiatury. Liczby
wzglednie pierwsze szukamy w przedziale <2,100>. Liczby wzglednie pierwsze to takie, ktdre
nie majg wspdlnego dzielnika.

Napisz program wyswietlajgcy n (podawane z klawiatury) kolejnych liczb pierwszych
Znajdz liczby z przedziatu <2,997>, ktdra majg doktadnie 3 liczby w rozktadzie na czynniki
pierwsze

np.: 12 =2*2*3 -3 czynniki

Znajdz liczby z przedziatu <2,997>, ktdre majg najwiecej liczb w rozktadzie na czynniki
pierwsze np.: 12 = 2*2*3 -3 czynniki

Liczba poétpierwsza — liczba naturalna bedaca iloczynem doktadnie dwdch, niekoniecznie
réznych liczb pierwszych. Napisz program wyswietlajgcy liczby pétpierwsza zawarte w
przedziale <2,100>

Napisz program wyswietlajacy liczby ciggu Fibbonaciego zawarte w przedziale <1, 10000>
Napisz program do zamiany liczby n na liczbe k. Dane: n, p Wynik: k

n — liczba w systemie dziesietnym

k — liczba w systemie p € <2,9>

Napisz program losujgcy 1000 liczb z przedziatu <10,600> wyswietlamy tylko te, ktére maja
catkowity pierwiastek.

Dwie liczby pierwsze rdznigce sie o 2 to liczby blizniacze. Przyktadami par liczb blizniaczych
s9:3i5;5i7;11i13;17i19.

a. Wyswietl wszystkie pary liczb blizniaczych zawartych w przedziale <10,100>

b. Wyswietl ilos¢ takich par w podanym przedziale
Liczbe naturalng nazywamy doskonata, gdy jest sumg wszystkich swoich dzielnikéw
wiasciwych. Przyktadem takich liczb sg 6, 28, 496, poniewaz dzielniki wtasciwe tych liczb
(dzielnik wtasciwy liczby to kazdy dzielnik mniejszy od tej liczby) to:
1+2+3=6
1+2+4+7+14=28
1+2+4+8+16+31+62+124+248=496

a. Woyswietl liczby doskonate zawarte w przedziale <20, 20000>

b. Wyswietl ilo$¢ takich liczb w podanym przedziale
Liczbe naturalng, ktérg czyta sie tak samo od poczatku i od korica nazywamy palindromem.
Przyktady liczb palindromicznych: 55, 494, 30703, 414, 5115

a. Wyswietl liczby palindroniczne zawarte w przedziale <2000, 2500>

b. Wyswietl ilos¢ takich liczb w podanym przedziale
Dwie liczby naturalne nazywamy zaprzyjaznionymi, gdy kazda z nich jest réwna sumie
dzielnikdw wtasciwych drugiej liczby (dzielnik wtasciwy liczby to kazdy dzielnik mniejszy od tej
liczby). Przyktadem pary najmniejszych liczb zaprzyjaznionych s3 liczby 220 i 284.
Dzielniki wtasciwe liczby 220 to:
{1,2,4,5,10,11,20,22,44,55,110} wiec 1+2+4+5+10+11+20+22+44+55+110=284
Dzielniki wtasciwe liczby 284 to:
{1,2,4,71,142} wiec 1+2+4+71+142=220

a. Wyswietl pary liczb zaprzyjaznionych zawartych w przedziale <1000, 10000>

b. Wyswietl ilos¢ takich par w podanym przedziale
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Dwie liczby naturalne nazywamy zaprzyjaznionymi, gdy kazda z nich jest réwna sumie
dzielnikdw wtasciwych drugiej liczby (dzielnik wtasciwy liczby to kazdy dzielnik mniejszy od tej
liczby). Przyktadem pary najmniejszych liczb zaprzyjaznionych sa liczby 220 i 284.

Dzielniki wtasciwe liczby 220 to: {1,2,4,5,10,11,20,22,44,55,110} wiec
1+2+4+5+10+11+20+22+44+455+110=284

Dzielniki wtasciwe liczby 284 to: {1,2,4,71,142} wiec 1+2+4+71+142=220

Znajdz liczbe zaprzyjazniong do liczby 1210

Napisz program wyswietlajacy liczby pierwsze zakoriczone cyfrg 7. Zakres: <10,100>

Napisz program wyswietlajacy liczby pierwsze dla ktérych suma cyfr to 20. Zakres: <10,1000>
Napisz program sumujacy liczby pierwsze dla ktérych suma cyfr to 10. Zakres: <10,100>
Program wyswietlajacy liczby pierwsze dla ktérych pierwsza cyfra to 5. Zakres: <10,100>
Liczba doskonata to taka liczba dla ktérej suma dzielnikéw wiasciwych jest réwna tej liczbie.

Dzielniki wtasciwe liczby n nalezg do przedziatu <1,n). Napisz program wyswietlajacy liczby
doskonate zawarte w przedziale <2,10000>

Napisz program obliczajgcy sume liczb pierwszych zawartych w przedziale <5,40>

Napisz program do rozktad liczby na czynniki pierwsze(faktoryzacja)

Przyktad: 360=2%2*2*3*3*5

Program do gry za duzo, za mato. Program wyswietla komunikaty: za duzo, za mato lub
Wygrana/przegrana, gdy nie zgadniemy za 5 razem

Program do wyswietlania dzielnikdw liczby naturalnej n>=2

Program do obliczania ilosci dzielnikdw liczby naturalnej n>=2

D) Funkcje

1. Utworz funkcje do wyznaczania ilosci dzielnikdw liczby, napisz program wyswietlajgcy
liczby z przedziatu <100, 10_000> ktére majg 8 dzielnikow

2. Utwdrz funkcje do wyznaczania ilosci dzielnikéw liczby, napisz program wyswietlajacy
ilos¢ liczb pierwszych z przedziatu <100, 10_000>

3. Utwéorz funkcje do wyznaczania sumy cyfr podanej liczby. Napisz program wyswietlajgcy
liczby z przedziatu <100, 1000>, ktorych suma cyfr jest wieksza od 20

4. Utwoérz funkcje do wyznaczania sumy cyfr podanej liczby oraz funkcje do wyznaczania
ilosci dzielnikdw liczby. Napisz program wyswietlajacy liczby z przedziatu <10, 100>,
ktdrych suma cyfr jest liczbg pierwszg

5. Utworz funkcje do wyznaczania sumy cyfr podanej liczby oraz funkcje do wyznaczania
ilosci dzielnikow liczby. Napisz program wyswietlajacy ilosé liczb z przedziatu <10, 100>,
ktdrych suma cyfr jest liczbg pierwszg

6. Utworz funkcje do wyznaczania sumy dzielnikoéw wtasciwych. Napisz program
wyswietlajacy liczby doskonate zawarte w przedziale <5, 10000>. Liczba doskonata to
taka liczba ktdra jest réwna jej sumie dzielnikéw wtasciwych. Np.: 28=1+2+4+7+14

7. Utwdrz funkcje do obliczania pola tréjkata (dane sg boki trojkata). Jezeli z podanych
bokéw nie mozna utworzy¢ trdjkata to funkcja zwraca 0. Napisz program do obliczania
sumy pol 10 trojkatéw, gdzie dtugosci bokdw tréjkata podajemy z klawiatury.

8. Utworz funkcje do obliczania pola tréjkata (dane s3 2 boki tréjkata oraz kat miedzy tymi
bokami). Napisz program do obliczania pdl 5 tréjkatéw, a nastepnie wyswietlamy boki i
pole najwiekszego tréjkata.

9. Utwéorz funkcje do wyznaczania ilosci cyfr parzystych podanej liczby oraz funkcje do
wyznaczania ilosci cyfr nieparzystych podanej liczby. Napisz program wyswietlajgcy liczby
z przedziatu <10000, 2000) dla ktorych ilosé cyfr parzystych jest 2 razy wieksza niz ilos¢
cyfr nieparzystych
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Utwoérz funkcje do obliczania pola tréjkata (dane sg boki tréjkata). Jezeli z podanych
bokéw nie mozna utworzy¢ trdjkata to funkcja zwraca 0. Napisz program losujgcy 10000
tréjek liczb. Obliczamy pole trdjkata, a nastepnie jezeli mozna zbudowac tréjkat i jego
pole jest liczbg catkowitg to wyswietlamy wylosowane dtugosci jego bokdw oraz jego
pole.

Utworz funkcje do wyznaczania ilosci dzielnikow pierwszych. Napisz program
wyswietlajacy liczby z przedziatu <10000, 2000) dla ktdrych ilosé dzielnikdw pierwszych
wynosi 5.

Napisz program wyswietlajacy liczby z przedziatu <10000, 2000) dla ktérych ilosé
dzielnikdw pierwszych jest liczbg pierwsza.

Napisz program znajdujacy liczbe z przedziatu <1000, 7000>, ktéra na najwiekszg liczbe
dzielnikow.

Napisz program znajdujacy liczbe z przedziatu <1000, 7000>, ktéra na najwiekszg liczbe
dzielnikdw pierwszych.

Napisz program znajdujacy liczbe z przedziatu <1000, 7000>, ktéra na najwiekszg liczbe
dzielnikdw nieparzystych

E) Ciagi znakéw
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Napisz program, ktéry wypisze dtugosé ciggu znakdw podanego przez uzytkownika.
Napisz program, ktéry obliczy ilosé¢ wystgpien kazdego znaku w ciggu znakéw podanym
przez uzytkownika. Nastepnie wypisze je bez powtdrzen na ekran.

Napisz program, ktéry z ciggu znakdw podanego przez uzytkownika wypisze 2 pierwsze i
2 ostatnie znaki. Jesli ciag jest krotszy niz 2 znaki, wypisze na ekran pusty ciag.

Napisz program, ktéry zamieni w ciggu znakdw podanym przez uzytkownika kazdy znak,
ktory sie powtdrzy na @. Zmieniony cigg znakdéw wypisze na ekran. Np. dla ciggu
technikinformatyk wynikiem bedzie technik@ @forma@y@.

Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika jego imie i nazwisko. Wypisz na ekran te
dane, jednak zamien ze sobg miejscami 2 pierwsze litery imienia zdwoma pierwszymi
literami nazwiska.

Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika zdanie. Wypisz najdtuzsze stowo i jego
dtugosc.

Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika zdanie. Wypisz z niego co 3 znak.

Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika zdanie. Usun z niego wszystkie znaki o
nieparzystych indeksach. To co pozostato wypisz na ekran.

Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika zdanie. Wypisz je od korica wielkimi
literami.

Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika zdanie. Wypisz to zdanie na ekran
uwzgledniajac, ze kazdy jego wyraz, ktérego ilos¢ znakdw jest podzielna przez 3, zostaje
wypisany od konca.

Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika zdanie. Wypisz z niego wszystkie litery w
kolejnosci alfabetyczne;.

Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika zdanie. Zaszyfruj je szyfrem cezara.
Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika zdanie. Wypisz na ekran, jakich liter
alfabetu zdanie to nie zawiera.

Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika cigg znakdw. Wypisz na ekran wszystkie
niepowtarzajace sie litery.

Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika cigg znakdw. Wypisz na ekran pierwszy
znak, ktory sie powtdrzy.



16.

17.

18.

19.
20.

21.

F) Listy

Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika cigg znakédw. Wypisz go na ekran po
usunieciu spacji.

Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika cigg znakdéw. Przesui w nim wszystkie
litery a na sam poczgtek. Wypisz cigg znakéw na ekran.

Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika zdanie. Wypisz je na ekran w taki sposdb,
ze kazdy jego wyraz bedzie rozpoczynat sie i konczyt wielka litera.

Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika zdanie. Wypisz ile jest w nim wyrazéw.
Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika zdanie. Wypisz z niego najdtuzszy i
najkrétszy wyraz.

Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika cigg znakdw. Sprawdz czy ciag ten jest
palindromem. Np. kot — nie, kajak — tak.

1. Utworz liste 100 losowych liczb z zakresu <1-1000> nastepnie wykonaj ponizsze polecenia:

a)
b)

c)

f)

g)
h)

Napisz program, ktéry obliczy i wypisze na ekran sume wszystkich elementdw listy.
Napisz program, ktéry znajdzie i wypisze na ekran najmniejszy element listy (wykonaj 2
wersje, bez uzycia i uzywajgc wbudowang funkcje jezyka Python).

Napisz program, ktéry znajdzie i wypisze na ekran najwiekszy element listy (wykonaj 2
wersje, bez uzycia i uzywajgc wbudowang funkcje jezyka Python).

Napisz program, ktéry znajdzie i wypisze na ekran mediane elementow listy.

Napisz program, ktéry posortuje elementy listy od najmniejszego i wypisze na ekran
pierwsze 20 z nich

Napisz program, ktéry obliczy i wypisze na ekran iloczyn wszystkich elementéw listy.
Napisz program, ktéry sprawdzi i wypisze na ekran ilo$¢ liczb 3-cyfrowych na liscie
Napisz program, ktory sprawdzi i wypisze na ekran liczbe oraz jej ilos¢ powtdrzen, ktéra
najczesciej wystepuje na liscie.

Napisz program, ktéry sprawdzi i wypisze na ekran wszystkie liczby, ktdre sie nie
powtarzajg na liscie.

Napisz program, ktéry sprawdzi i wypisze na ekran, ktére liczby powtarzajg sie na liscie
doktadnie 3 razy.

Napisz program, ktéry sprawdzi i wypisze na ekran, ktére liczby zawierajg w sobie liczbe
21, np. 21, 213, 521.

Napisz program, ktéry sprawdzi i wypisze na ekran ile liczb jest wiekszych niz 800.
Napisz program, ktéry sprawdzi i wypisze na ekran trzy najmniejsze i trzy najwieksze
liczby z listy.

Napisz program, ktoéry usunie z listy duplikaty, nastepnie wypisze na ekran ilos¢
pozostatych elementéw.

Wypisz wszystkie elementy listy, umieszczajgc przy kazdym informacje, ile razy wystepuje
na liscie.

Oblicz ile jest elementdw listy, ktérych wartosé miesci sie w przedziale <a,b>. Wartosci a i
b podaje uzytkownik.

Oblicz ile jest elementdw listy, ktorych wartosé jest parzysta.

Oblicz ile jest elementdw listy, ktérych wartos¢ jest nieparzysta.

Napisz program, ktéry przeniesie wszystkie elementy parzyste listy posegregowane od
najmniejszego na lewg strone listy, natomiast nieparzyste posegregowane malejgco na
prawa. Np. [2,1,4,6,3,6,5] -> [2,4,6,6,5,3,1]

2. Napisz program, ktéry utworzy dwuwymiarowa liste 4x6, gdzie kazdy element bedzie
posiadat zawartos¢: *



Napisz program, ktéry utworzy tréjwymiarowa liste 4x6x3, gdzie kazdy element bedzie
posiadat zawartos¢: *

Napisz program, ktéry utworzy liste elementéw bedgcych kwadratami liczb z przedziatu
<2,20>

Napisz program, ktéry utworzy nastepujaca liste: [1,2,3,4,5], nastepnie wypisze na ekran jej
wszystkie kombinacje elementéw, jednak w innym utozeniu (permutacje). Np. [1,2,3,5,4],
[5,4,3,2,1], [4,3,5,1,2], itd.

Uzytkownik podaje wartos¢ x, bedacg ciggiem znakdéw oraz wartos¢ y bedacg liczba
naturalng. Utworz liste zawierajgcg nastepujacy wzorzec potgczenia obu zmiennych: np. x =
‘abc’, y = 3, lista=[‘al’,’b1’,’c1’,’a2’,'b2’,'c2’,’a3’,’b3’,’ c3’]

Uzytkownik podaje wartos¢ trzech liczb catkowitych. Utwérz z nich liste. Nastepnie pobierze
elementy listy i utwérz z nich jedng liczbe catkowity i wypisz na ekran. Np. 23, 34, 45 -> [23,
34, 45] -> 233445

Utworz liste sktadajacg sie ze wszystkich liter alfabetu. Co n-ty element podziel liste na
podlisty. Wartos¢é n podaje uzytkownik.

Np. [‘@’,)’b’,’c’,/’d’,’e’,'f’,’g’,’h’], n=3 -> [[‘a’,’b’,’c’],[‘d’,’e’,’f'],['g’,’h’]]

G) Rekurencja

1.
2.

10.

Napisz program, ktéry obliczy sume wszystkich liczb z listy.

Napisz program, ktéry obliczy warto$é n-tego elementu ciggu fibonacciego. Warto$é n podaje
uzytkownik.

Napisz program, ktéry obliczy sume cyfr liczby podanej przez uzytkownika.

Napisz program, ktéry obliczy warto$é a do potegi b. Wartosé a oraz b podaje uzytkownik.
Napisz program, ktéry wypisze n liczb naturalnych poczagwszy od 1. Wartosé n podaje
uzytkownik.

Napisz program, ktéry wypisze cigg znakéw podany przez uzytkownika w odwrotnej
kolejnosci.

Napisz program, ktéry zamieni liczbe dziesietng podang przez uzytkownika na liczbe binarna.
Napisz program, ktéry sprawdzi, czy podana przez uzytkownika liczba jest liczbg pierwsza.
Napisz program, ktéry wypisze liczby parzyste z zakresu <a, b>. Wartosci a oraz b podaje
uzytkownik.

Napisz program, ktéry sprawdzi czy podany przez uzytkownika cigg znakow jest
palindromem.

H) Odczyt z pliku

1.

Program odczytujacy plik liczby.txt do listy. Nastepnie do drugiej listy zapisujemy liczby
podzielne przez 3 zawarte w pierwszej liScie. Na koniec drugg liste zapisujemy do pliku
tekstowego. tatwe

Program odczytujacy plik liczby.txt do listy. Nastepnie do drugiej listy zapisujemy liczby
doskonate zawarte w pierwszej liscie.

Na koniec druga liste zapisujemy do pliku tekstowego. tatwe

Program odczytujacy plik liczby.txt do listy. Nastepnie do drugiej listy zapisujemy liczby
pierwsze zawarte w pierwszej liscie.

Na koniec druga liste zapisujemy do pliku tekstowego. tatwe

Program odczytujacy plik liczby.txt do listy. Nastepnie do drugiej listy zapisujemy liczby
potpierwsze zawarte w pierwszej liscie. Na koniec drugg liste zapisujemy do pliku
tekstowego.



J)

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.

Program odczytujacy plik liczby.txt do listy. Nastepnie do drugiej listy zapisujemy liczby
ktérych suma cyfr wynosi 10, zawarte w pierwszej liscie. Na koniec drugg liste zapisujemy do
pliku tekstowego. tatwe

W pliku liczby.txt znajdz najwiekszg liczbe tatwe

lle razy w pliku liczby.txt powtarza sie liczba 5 tatwe

Wypisz potegi liczby 2 zawarte w przedziale <2; 1048576>, ale tylko te wartosci ktére
znajdujg sie w pliku liczby.txt tatwe

W pliku liczby.txt znajdZ liczbe, ktdra na najwiekszg sume cyfricrednie)

W pliku liczby.txt znajdz najwiekszg liczbe pierwszg tatwe

Wypisz liczby zawarte w pliku liczby.txt bedace palindromemsrednie)

W pliku liczby.txt znajdz liczbe, ktdra najczesciej sie powtarzasrednie)

W pliku liczby.txt znajdz taka pare liczb, dla ktérej wartosé bezwzgledna z ich réznicy jest
najmniejsza. W analizie uwzgledniamy tylko liczy wieksze od 10. Istnieje doktadnie jedna taka
para. (srednie)

W pliku liczby.txt znajdz 3 liczby ktére tworzg tréjkat o mozliwie najmniejszym polu. (trudne)
W pliku liczby.txt znajdz najdtuzszy ciag rosnacyisrednie)

W pliku liczby.txt znajdz liczby, ktére majg pierwiastek naturalny. W pliku z danymi znajduja
sie liczby mniejsze od 1 000 000 rednie)

W pliku ,,z_powt.txt” znajdZ najdtuzszy ciag sktadajgcy sie z liczb o tej samej wartosci (sreanie)
Podajemy liczbe x z klawiatury, napisz program ktéry sprawdza czy w pliku ,bez_powt.txt”
znajduje sie liczba x. Wynik: Nie lub indeks liczby X. (tatwe)

Podajemy liczbe x z klawiatury, napisz program ktoéry sprawdza czy w pliku
,bez_powt_sort.txt” znajduje sie liczba x. Wynik: Nie lub indeks liczby x. Liczby w pliku sg
posortowane, niech szukanie x w liscie ma ztozono$¢ logarytmiczng (crednie)

W pliku ,,bez_powt.txt” znajdz takie dwie liczby dla, ktérych warto$¢ bezwzgledna z réznicy
jest najmniejsza (srednie)

Kazdy z mieszkancéw pewnego panstwa ma ranking okreslajgcy jego poziom zagrozenia dla
innych mieszkancow. Ktéry(ktérzy) z mieszkancéw ma najbardziej bezpieczng dziatke.
Bezpieczenstwo dziatki(mieszkanca) obliczamy sumujac poziomy bezpieczenstwa sgsiadow.
Na granicy panstwa mieszkajg bandyci majgcy poziom bezpieczenstwa réwny 100. Dane do
zadania: numbers.txt. Odpowiedz: wspotrzedne dziatki oraz poziom bezpieczenstwa.

Zadania (advance)

1.

2.
3.

Napisz funkcje do potegowania o ztozonosci logarytmiczne;j.

Argumenty: p — podstawa, w — wykfadnik

Program zamiany systemu czwérkowego na ésemkowy (bez zamiany na system dziesietny)
lle jest liczb pierwszych w przedziale <2, 10 000 000>

Zadania (professional)

A)
B)
Q)

D)
E)

lle réznych palindromoéw znajduje sie w pliku palin.txt.

Palindrom musi mie¢ przynajmniej 2 litery

Program do obliczania wartosci wyrazenia, ktére zawiera nawiasy oraz operatory
arytmetyczne (ONP)

lle liczb w przedziale <1, 10 000 000> ma dokfadnie 4 dzielniki

lle liczb w przedziale <1, 10 000 000> ma doktadnie 8 dzielnikow

Bajtockie Koleje Panstwowe postanowity pdjs¢ z duchem czasu i wprowadzi¢ do swojej oferty
potgczenie InterCity. Ze wzgledu na brak sprawnych lokomotyw, czystych wagondw i



prostych toréw mozna byto uruchomié tylko jedno takie potgczenie. Kolejng przeszkoda
okazat sie brak informatycznego systemu rezerwacji miejsc. Napisanie gtéwnej czesci tego
systemu jest Twoim zadaniem.

Dla uproszczenia przyjmujemy, ze potgczenie InterCity przebiega przez n miast
ponumerowanych kolejno od 1 do n (miasto na poczatku trasy ma numer 1, a na koricu n). W
pociggu jest m miejsc i miedzy zadnymi dwiema kolejnymi stacjami nie mozna przewiez¢
wiekszej liczby pasazerdéw.

System informatyczny ma przyjmowac kolejne zgtoszenia i stwierdzaé, czy mozna je
zrealizowad. Zgtoszenie jest akceptowane, gdy na danym odcinku trasy w pociggu jest
wystarczajaca liczba wolnych miejsc, w przeciwnym przypadku zgtoszenie jest odrzucane. Nie
jest mozliwe czesciowe zaakceptowanie zgtoszenia, np. na cze$¢ trasy, albo dla mniejszej
liczby pasazerdw. Po zaakceptowaniu zgtoszenia uaktualniany jest stan wolnych miejsc w
pociggu. Zgtoszenia przetwarzane sg jedno po drugim w kolejnosci nadchodzenia.

Napisz program, ktory: wczyta z pliku wejsciowego kol.in opis potgczenia oraz liste
zgtoszonych rezerwaciji, obliczy ktdre zgtoszenia zostang przyjete, a ktére odrzucone, zapisze
do pliku wyjsciowego kol.out odpowiedzi na wszystkie zgtoszenia.

Wejscie: w pierwszym wierszu pliku tekstowego kol.in znajdujg sie trzy liczby catkowite n, mi
z (1<=n<=60 000, 1<=m<=60 000, 1<=z<=60 000) pooddzielane pojedynczymi odstepami,
oznaczajgce odpowiednio: liczbe miast na trasie, liczbe miejsc w pociggu i liczbe zgtoszen. W
kolejnych z wierszach opisane sg kolejne zgtoszenia. W wierszu o numerze i+1 opisane jest i-
te zgtoszenie. Zapisane sg w nim trzy liczby catkowite p, k i | (1<=p<k<=n, 1<=l<=m)
pooddzielane pojedynczymi odstepami, oznaczajgce odpowiednio: numer stacji poczgtkowej,
numer stacji docelowej i wymagang liczbe miejsc. Przykt. dane znajduja sie w pliku kol.zip.
Wyijscie: Twdj program powinien zapisa¢ w pliku tekstowym kol.out z wierszy. W i-tym
wierszu powinien zostac zapisany doktadnie jeden znak: T - jedli i-te zgtoszenie zostato
zaakceptowane, N - w przeciwnym przypadku. Przyktad: dla pliku wejsciowego kol.in:

464

142

132

243

123

poprawng odpowiedzig jest plik wyjsciowy kol.out : TTN N

K) Datai czas

1.

Nouhs~wnN

Napisz program, ktéry sprawdzi czy podany przez uzytkownika rok jest rokiem przestepnym.
Napisz program, ktéry wypisze na ekran jaka byta data tydzien temu.

Napisz program, ktéry wypisze na ekran aktualng godzine i godzine za 25 minut.

Napisz program, ktéry wypisze na ekran, ktéry mamy tydzien w roku.

Napisz program, ktéry wypisze na ekran, daty wszystkich niedziel biezgcego roku.

Napisz program, ktéry oblicza ilos¢ dni pomiedzy dwoma datami.

Napisz program, ktéry wypisze na ekran ile w ostatnich 3 latach poniedziatkdw byto
pierwszym dniem miesigca.

Napisz program, ktéry wypisze na ekran piec razy aktualng godzine. Pomiedzy kazdym
wypisaniem odczeka 3 sekundy.



